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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Elektronische Schaltungsanordnung zum Beaufschlageh eines Mikroprozesses mit Week- und Aktionssignalen 
@ Eine elektronische Schaltungsanordnung 1 zum Beauf- 
schlagen eines Mikroprozessors 2 mit Week- und Aktions- 
signalen umfaftt zumindest einen der Schaltungsanord- 
nung 1 zugeordneten externen Schalter S4 zum Erzeugen 
des oder der Signale, welche Schaltungsanordnung 1 ei- 
nen Ruhemodusschaltkreis zum Generieren eines einen 
Wake-up-lnterrupt auslosenden Wecksignales, wenn der 
Mikroprozessor 2 von einem Ruhemodus in einen Ar- 
beitsmodus gebracht werden soli, und einen Arbeitsmo- 
dusschaltkreis zum Generieren von Aktionssignalen auf- 
weist, wobei der Ruhemodusschaltkreis an einem weck- 
fahigen Digitaleingang 4 und der Arbeitsmodusschalt- 
kreis an einem Analogeingang 5 des Mikroprozessors 2 
anliegen und wobei beiden Schaltkreisen der zumindest 
eine externe Schalter S4 zugeordnet ist, welche Schal- 
tungsanordnung Schaltmittel S1, S2, S3 aufweist, mit de- 
nen die Schaltungsanordnung 1 in Abhangigkeit von dem 
Betriebsmodus des Mikroprozessors (Ruhemodus oder 
Arbeitsmodus) zwischen einem Betrieb des Ruhemodus- 
schaltkreises und des Arbeitsmodusschaltkreises bei Ab- 
schaltung des jeweilig anderen Schaltkreises schaltbar 
ist, wobei der weckfahige Eingang 4 des Mikroprozessors 
2 unter Verwendung einer Schwellspannung oder eines 
Schwellspannungsintervalls dergestalt konfiguriert ist, 
daB dieser einen Wake-up-lnterrupt erzeugt, wenn das 
Wecksignal einem der logischen Operatoren 0 oder 1 ent- 
spricht, wobei der logische Operator 0 einer Spannung 
kleiner einer Schwellspannung und der logische Operator 
1 einer ... 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet von elektroni- 
schen Schaltungsanordnungen, rnit denen Mikroprozesso- 
ren mit Week- und Aktionssignalen beaufschlagt werden. 

Es ist bekannt, daB Mikroprozessoren zur Steuerung ver- 
schiedenster Aktoren verwendet werden. Insbesondere wer- 
den Mikroprozessoren auch im Kraftfahrzeugbereich fiir 
Steuerungszwecke eingesetzt, die auch bei abgeschaltetem 
Motor funktionstuchtig sein mussen. Ein solches Steuerge- 
rat ist beispielsweise ein Tursteuergerat. Darnit die Bela- 
stung der Kraftfahrzeugbatterie durch derartige Mikropro- 
zessor enthaitende Steuergerate reduziert wird, ist vorge- 
schlagen worden, den Mikroprozessor zwischen einem Ru- 
hemodus und einem Arbeitsmodus toggeln zu lassen. Dies 
kann durch Verwendung einer entsprechenden Uberwa- 
chungseinrichtung - eines sogenannten Watchdogs - herbei- 
gefuhrt werden. Es ist verstandlich, daB in denjenigen Zeit- 
abschnitten, in denen sich der Mikroprozessor im Ruhemo- 
dus befindet, ein sehr viel geringer Strom verbraucht wird 
als in denjenigen Zeitabschnitten, in denen sich der Mikro- 
prozessor im Arbeitsmodus befindet. Schaltungstechnisch 
bedingt flieBen jedoch in der eingangsseitig dem Mikropro- 
zessor vorgeschalteten Schaltungsanordnung ungenutzte 
Querstrome, die auch im Ruhemodus die Batterie belasten. 

Befindet sich der Mikroprozessor im Arbeitsmodus, wer- 
den von diesem die entsprechenden Eingange, an denen Ak- 
tionssignale anliegen konnen, abgefragt. Liegt kein Aktions- 
signal an einem dieser Eingange an, schaltet der Mikropro- 
zessor wieder in den Ruhemodus. Folglich kann ein Akti- 
onssignal den Mikroprozessor nur dann zur gewunschten 
Aktion veranlassen, wenn sich dieser zufallig im Arbeits- 
modus befindet. Damit die gewunschte Steuerung nicht erst 
nach unnotigem Zuwarten nach Erzeugen eines Aktionssi- 
gnales von einem Benutzer erfolgt, muB der Toggelbetrieb 
zwischen dem Ruhemodus und dem Arbeitsmodus des Mi- 
kroprozessors so ausgelegt sein, daB etwa alle 80 bis 100 ms 
ein Moduswechsel herbeigefuhrt wird. Verzogerungen von 
mehr als 100 ms konnen von einem Benutzer erfaBt und als 
unangenehm empfunden werden. Bei der Einstellung einer 
solchen Schaltungsanordnung ist ebenfalls die notwendige 
Einschwingdauer des Taktgebers des Mikroprozessors zu 
berucksichtigen, welches Einschwingen ublicherweise eine 
Zeitspanne zwischen 5 ms und 20 ms einnimmt; 

Dieser Toggelbetrieb fuhrt zwar zu einer Stromersparnis 
gegeniiber solchen Schaltungsanordnungen, die nicht zwi- 
schen einem Ruhemodus und einem Arbeitsmodus toggeln, 
jedoch wird der Mikroprozessor sehr haufig in den Arbeits- 
modus gebracht, ohne daB tatsachlich eine Steueraktion aus- 
zufuhren ware. 

Ausgehend von diesem diskutierten Stand der Technik 
liegt der Erfindung daher die Aufgabe zugrunde, eine elek- 
tronische Schaltungsanordnung zur Beaufschlagung eines 
Mikroprozessors mit Week- und Aktionssignalen bereitzu- 
stellen, mit der eine gegeniiber dem aufgezeigten Stand der 
Technik weitere Stromersparnis moglich ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine elektro- 
nische Schaltungsanordnung zum Beaufschlagen eines Mi- 
kroprozessors mit Week- und Aktionssignalen umfassend 
zumindesteinen der Schaltungsanordnung zugeordneten ex- 
ternen Schalter zum Erzeugen des Oder der Signale, welche 
Schaltungsanordnung einen Ruhemodusschaltkreis zum Ge- 
nerieren eines einen Wake-up-Interrupt auslosenden Weck- 
signales, wenn der Mikroprozessor von einem Ruhemodus 
in einen Arbeitsmodus gebracht werden soil, und einen Ar- 
beitsmodusschaltkreis zum Generieren von Aktionssignalen 
aufweist, wobei der Ruhemodusschaltkreis an einem weck- 
fahigen Digitaleingang und der Arbeitsmodusschaltkreis an 


einem Analogeingang des Mikroprozessors anliegen und 
wobei beiden Schaltkreisen der zumindest eine externe 
Schalter zugeordnet ist, welche Schaltungsanordnung 
Schaltmittel aufweist, mit denen die Schaltungsanordnung 

5 in Abhangigkeit von dem Betriebsmodus des Mikroprozes- 
sors (Ruhemodus oder Arbeitsmodus) zwischen einem Be- 
trieb des Ruhemodusschaltkreises und des Arbeitsmodus- 
schaltkreises bei Abschaltung des jeweilig anderen Schalt- 
kreises schaltbar ist, wobei der weckfahige Eingang des Mi- 

10 kroprozessors unter Verwendung einer vorbestimmten 
Schwellspannung oder eines Schwellspannungsintervalls 
dergestalt konfiguriert ist, daB dieser einen Wake-up-Inter- 
rupt erzeugt, wenn das Wecksignal einem der logischen 
Operatoren 0 oder 1 entspricht, wobei der logische Operator 

15 0 einer Spannung kleiner einer Schwellspannung und der lo- 
gische Operator 1 einer Spannung groBer einer Schwell- 
spannung entspricht, gelost. 

Mit der erfindungsgemaBen Schaltungsanordnung wird 
an dem weckfahigen Digitaleingang des Mikroprozessors 

20 nur dann ein Wake-up-Interrupt generiert, wenn tatsachlich 
Funktionen von dem Mikroprozessor ubernommen oder 
ausgefuhrt werden sollem Entsprechend erfolgt ein Strom- 
verbrauch nur dann, wenn tatsachlich die Betriebsbereit- 
schaft des Mikroprozessors benotigt wird. Zur Vermeidung 

25 eines FlieBens von unerwiinschten Querstromen im Ruhe- 
modus sieht die Schaltungsanordnung einen Ruhemodus- 
schaltkreis und einen Arbeitsmodusschaltkreis vor, wobei 
im Ruhemodus ein StromfluB im Arbeitsmodusschaltkreis 
durch Anordnen geeigneter Schaltmittel unterbrochen ist. 

30 Folglich flieBen keine Querstrome. Umgekehrt ist im Ar- 
beitsmodus der Ruhemodusschaltkreis unterbrochen. 

Daruber hinaus macht sich die Erfindung zu Nutze, daB 
der weckfahige Eingang des Mikroprozessors dergestalt 
konfigurierbar ist, daB ein Wake-up-Interrupt in Abhangig- 

35 keit von der vorgenommenen Konfiguration erzeugt werden 
kann, wenn namlich das Wecksignal einem der logischen 
Operatoren 0 oder 1 entspricht. Zu diesem Zweck ist der 
weckfahige Eingang des Mikroprozessors zweckmaBiger- 
weise dergestalt konfiguriert, daB vorbestimmte Schwell- 

40 spannungen die logischen Operatoren voneinander trennen, 
wobei der logische Operator 0 einer Spannung kleiner der 
unteren Schwellspannung und der logische Operator I einer 
Spannung groBer der oberen Schwellspannung entsprechen. 
Es kann jedoch auch vorgesehen sein, anstelle des beschrie- 

45 benen Schwellspannungsintervalls mit einer unteren 
Schwellspannung und einer oberen Schwellspannung eine 
einzige Schwellspannung zu definieren, die zur Trennung 
des logischen Operators 0 und des logischen Operators 1 
vorgesehen ist. Im Ruhemodus liegt. an dem weckfahigen 

50 Eingang sodann eine Spannung an, die keinen Wake-up-In- 
terrupt erzeugt. Erst wenn durch Betatigung des externen 
Sch alters iiber den Mikroprozessor eine Aktion ausgelost 
oder gesteuert werden soli, erfolgt je nach Konfiguration des 
Mikroprozessoreinganges ein entsprechender Spannungsan- 

55 stieg oder ein entsprechender Spanhungsabfall als Trigger, 
damit durch die nunmehr geanderte anliegende Spannung 
der gewunschte Wake-up-Interrupt herbeigefuhrt wird. 

In einer besonders zweckmafiigen Ausfuhrungsform ist 
vorgesehen, daB der Wake-up-Interrupt dann erzeugt wird, 

60 wenn an dem weckfahigen Mikroprozessoreingang der logi- 
sche Operator 0 anliegt und somit der Wake-up-Interrupt 
durch einen an diesem Eingang anliegenden Spannungsab- 
fall erzeugt wird. Ein solcher Spannungsabfall laBt sich bei- 
spielsweise dadurch realisieren, daB dem Ruhemodus schalt- 

65 kreis ein Pull-up- Widerstand zugeordnet ist, der iiber ein 
Schaltmittel an einen Stromversorgungsregler angeschlos- 
sen ist. Entsprechend liegt an dem weckfahigen Eingang des 
Mikroprozessors die von dem Spannungsregler zur Verfu- 
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gung gestelltc Spannung an. Uber einc Steuerleitung ist der 
externe Schalter ebenfalls mit dem weckfahigen Eingang 
des Mikroprozessors verbunden. In dieser Steuerleitung ist 
ein Widerstand eingeschaltel, so daB dieser mil dem Pull-up- 
Widerstand und der an dem weckfahigen Eingang des Mi- 
kroprozessors anliegenden Steuerleitung ein Spannungstei- 
ler gebildet ist. Eine Schalterbetatigung schlieBt nunmehr 
den Ruhemodusschaltkreis, so daB durch den Pull-up- Wi- 
derstand und den in der Steuerleitung angeordneten Wider- 
stand der Spannungsteiler wirksam ist, so daB im Mikropro- 
zessoreingang ein Spannungsabfall unter die Schwellspan- 
nung erfolgt. Dies triggert als logischer Operator 0 den 
Wake-up- Interrupt des Mikroprozessors. 

1st der Taktgeber des Mikroprozessors eingeschwungen 
und stabil, wird das dem Pull-up- Widerstand zugeordnete 
Schaltmittel geoffnet und das bzw. die zur Abschaltung des 
Arbeitsmodusschaltkreises vorgesehenen Schaltmittel ge- 
schlossen. Die durch das Geschlossenbleiben des exlemen 
Schaltmittels oder auch durch erneutes oder weiteres Betati- 
gen desselben erzeugten Aktionssignaie beaufschlagen den 
Analogeingang des Mikroprozessors, der aufgrund des nun- 
mehr zur Verfugung stehenden AD-Wandlers funktionsfahig 
ist. 

Bevorzugt ist eine Schaltungsanordnung, bei der Teile so- 
wohl fur den Betrieb des Ruhemodusschaltkreises als auch 
fur denjenigen des Arbeitsmodusschaltkreises vorgesehen 
sind. ZweckmaBigerweise verfugen beide Schaltkreise uber 
eine gemeinsame, die zusammengeschalteten Eingange des 
Mikroprozessors beaufschla^ende Steuerleitung, in die auch 
der externe Schalter eingebunden ist. Diese Ausgestaltun- 
gen fiihren sowohl zu einer schaltungstechnischen Platzer- 
sparnis als auch zu einem minimalen Einsatz an Bauelemen- 
ten. Uberdies werden fiir eine sole he Schaltungsanordnung 
nur elektronische Bauelemente der einfachsten Art benotigt. 

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung sind 
Bestandteil der ubrigen Unteranspriiche sowie der nachfol- 
genden Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispieles. Es zei- 
gen: 

Fig. 1 Eine elektronische Schaltungsanordnung zum Be- 
aufschlagen eines Mikroprozessors mit Week- und Aktions- 
signalen umfassend einen Ruhemodusschaltkreis und einen 
A rbei ts modussch altkrei s, 

Fig. 2 der Ruhemodusschaltkreis der Schaltungsanord- 
nung der Fig. 1 und 

Fig. 3 der Arbeitsmodusschaltkreis der Schaltungsanord- 
nung der Fig. 1. 

Die in Fig. 1 gezeigte Schaltungsanordnung 1 dient zum 
Generieren von Week- und Aktionssignalen zur Steuerung 
eines nicht naher dargestellten Mikroprozessors 2. Der 
Schaltungsanordnung 1 ist ferner ein externer Schalter S4 
zugeordnet, durch den sowohl das Wecksignal als auch ein 
oder mehrere Aktionssignaie ausgelost werden konnen. Der 
externe Schalter S4 ist als Taster ausgebildet, der uber eine 
Steuerleitung 3 sowohl mit dem wake-up-fahigen Digital- 
eingang 4 als auch mit dem Analogeingang 5 des Mikropro- 
zessors 2 verbunden ist. Der Digitaleingang 4 und der Ana- 
logeingang 5 sind in dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel 
zusammengeschaltet. Ein solcher StrornfluB ist auch nicht 
zur Ruhebestromung bestiimnter eleklronischer Bauele- 
mente notwendig. In der Steuerleitung 3 ist ein Widerstand 
R2 angeordnet. Die Schaltungsanordnung 1 umfaBt femer 
einer Pull- up- Widerstand R4, der an den Ausgang eines 
Spannungsreglcrs 6 angeschlossen ist. Mit Hilfe eines 
Schaltmittels S3 ist der Pull-up- Widerstand R4 mit der Steu- 
erleitung 3 verbindbar. 

Da Mikroprozessoren oftmals uber einen solchen Pull-up- 
Widerstand verfugen, der uber ein Schaltmittel mit einem 
entsprechenden Mikroprozessoreingang verbindbar ist, kon- 


nen diese oftmals in einem Mikroprozcssor ungenutzten 
Bauelemente fur den erfindung sgemaBen Zweck verwendet 
werden. Ferner kann vorgesehen sein, daB ebenfalls das 
Schaltmittel S2 in dem Mikroprozessor 2 inlegriert ist. 
5 Durch solche MaBnahmen ist der Aufwand der verbleiben- 
den Schaltungsanordnung entsprechend geringer. 

Der Taster S4 ist femer uber einen weiteren Widerstand 
Rl, der mittels eines weiteren Schaltmittels SI zugeschaltet 
werden kann, bestrombar. 

to Bei dem in den Figuren dargestellten Ausfiihrungsbei- 
spiel ist der Taster S4 durch einen Widerstand R5 analog co- 
diert. Damit im Ruhemodus der Schaltungsanordnung 1 bei 
ausgeschaltetem Arbeitsmodusschaltkreis keine Quer- 
strome flieBen, ist ein weiteres Schaltmittel S2 vorgesehen. 

15 Fiir den Fall, daB anstelle des Tasters S4 ein nicht analog co- 
diertes Eingangssignal bereitgestellt wird, kann das Schalt- 
mittels S2 sowie der diesem zugeordnete Widerstand R3 
en tf alien. 

Die in der Schaltungsanordnung 1 verwendeten Schalt- 

20 mittel SI, S2, S3 werden mikroprozessorgesteuert in die 
eine oder andere Schaltstellung gebracht. Als Schaltmittel 
SI, S2, S3 werden bevorzugt Transistoren eingesetzt. 

Fiir die Darstellung der Funktionsweise der Schaltungs- 
anordnung 1 sei auf die Fig. 2 und 3 verwiesen. Fig. 2 zeigt 

25 die im Ruhemodus aktiven Schaltungselemente der Schal- 
tungsanordnung 1 - den Ruhemodusschaltkreis. Diese Kon- 
figuration wird dadurch erreicht, daB bevor der Mikropro- 
zessor 2 von seinem Arbeitsmodus in den Ruhemodus uber- 
geht, die Schaltmittel S 1 und S2 geoffnet und das Schaltmit- 

30 tel S3 geschlossen wird. Aus der Schaltungsdarstellung der 
Fig. 2 wird nun ersichtlich, daB bedingt durch die geoffneten 
Schalter S 1, S2 keine Querslrome von einer Stromquelle zur 
Masse hin flieBen konnen. Durch SchlieBen des Schaltmit- 
tels S3 wird uber den Pull- up- Widerstand R4 der Digitalein- 

35 gang 4 des Mikroprozessors 2 mit der von dem Spannungs- 
regler 6 zur Verfugung gestellten Spannung beaufschlagt. 
Bei einem Spannungsregler, der 5 V zur Verfugung stellt, 
liegen demnach an dem Digitaleingang 4 5 V an. Da der Di- 
gitaleingang 4 mit einer unteren Schwellspannung von 1,5 V 

40 konfiguriert ist, wobei ein Wake-up-Ihterrupt nur bei Span- 
nungen kleiner 1,5 V herbeigefuhrt wird, verbleibt der Mi- 
kroprozessor 2 in dem Ruhemodus. Die gleichermaBen am 
mit dem Digitaleingang 4 zusammengeschalteten Analog- 
eingang 5 anliegende Spannung fuhrt, da der AD-Wandler 

45 des Mikroprozessors 2 im Ruhemodus nicht aktiv ist, zu kei- 
ner Reaktion des Mikroprozessors 2. 

Die Bestromung des Tasters S4 erfolgt uber den Wider- 
stand R4, das Schaltmittel S3 und die Widerstande R2 und 
R5. Der Taster S4 wird ebenfalls mit der Spannung des 

50 Spannungsreglers 6, die auch an dem Digitaleingang 4 des 
Mikroprozessors 2 anliegt, bestromt. Daher kommt es auch 
durch die in dem Mikroprozessor 2 eingesetzte Diode D2 
nicht zu unerwunschten Querstromen. 

Zum Generieren eines Wake-up-Interrupts des Mikropro- 

55 zessors 2 wird der Taster S4 betatigt (= geschlossen). Durch 
SchlieBen des Tasters S4 wird ein StrornfluB zur Masse her- 
gestellt, so daB durch die Widerstande R4 und R2 zusammen 
mit dem fiir die Analogcodierung des Tasters S4 vorgesehe- 
nen Widerstand R5 ein aktiver Spannungsteiler gebildet ist. 

60 Folglich ist an dem Digitaleingang S4 des Mikroprozessors 
2 ein Spannungsabfall feststellbar, der aufgrund der Dimen- 
sionierung der Widerstande R4, R2 und R5 so bemessen ist, 
daB dieser unter der Schwellspannung von 1,5 V liegt. Die- 
ses Signal ist das Wecksignal und stellt den logischen Ope- 

65 rator 0 dar, so daB nunmehr ein Wake-up-Interrupt des Mi- 
kroprozessors 2 herbeigefuhrt wird. 

Ist der Mikroprozessor 2 betriebsbereit, wird das Schalt- 
mittel S3 geoffnet und die Schaltmittel SI und S2 geschlos- 


DE 197 55 

5 

sen. Diese den Arbeitsmodus bzw. den Arbeitsmodiisschalt- 
kreis der Schaltungsanordnung 1 darstellende Situation ist 
in Fig. 3 gezeigt. Im Arbeitsmodus ist der Taster S4 uber den 
Arbeitsinodusschaltkxeis und somit iiber den Widerstand Rl 
und den geschlossenen Schalter SI bestromt. Da auch das 5 
Schaltmittel S2 geschlossen ist, sind die Widerstande R2 
und R3 als Spannungsteiler fur den Analogeingang 5 des 
Mikroprozessors 2 verschaltet. Tasterbetatigungen werden 
dann mittels des analogen Einganges eingelesen und ausge- 
wertet. Ist die gewiinschte Steuerung oder Aktion von dem 10 
Mikroprozessor 2 ausgefuhrt, schaltet dieser wieder in den 
Ruhemodus. 

Es kann vorgesehen sein, im Ruhemodus das Schaitmittel 
SI zyklisch zu schlieBen. Durch diese MaBnahrne wird der 
Taster S4 zyklisch uber den Widerstand Rl an die Betriebs- 15 
spannung gelegt, was bei einer ublichen Dimensionierung 
der Widerstande Rl und R4, wobei Rl wesentlich kleiner 
als R4 ist, einen hoheren Tasterslrom im Betatigungsfall be- 
wirkt. Entsprechend konnen auch parasitare Widerstande 
etwa durch Feuchtigkeit im Stecker niederohmig im Ruhe- 20 
modus zyklisch an die-Betriebsspannung gelegt werden. 

Aus der Beschreibung der Erfindung wird deutlich, daB 
die beschriebene Schaltungsanordnung, insbesondere durch 
eine Verwendung von Spanruingsteilern, nicht nur sehr ein- 
fach in ihrem Aufbau ist, sondern daB im Ruhemodus die 25 
Schaltungsanordnung 1 querstromfrei ist. Durch diese MaB- 
nahmen wird eine Spannungsquelle, etwa eine Kraftfahr- 
zeugbatterie tatsachlich nur dann belastet, wenn die Funk- 
tionsbereitschaft des Mikroprozessors 2 benotigt wird. Eine 
solche mikroprozessorgesteuerte Aktion erfolgt unmittelbar 30 
nach einem Einschwingen des Taktgebers und Auswerten 
des Aktionssignales, so daB die gewiinschte Aktion fur ei- 
nen Benutzer ohne eine erfaBbare Verzogerung stattfindet. 

Bezugszeichenliste 35 

1 Schaltungsanordnung 

2 Mikroprozessor 

3 Steuerleitung 

4 Digitaleingang 40 

5 Analogeingang 

6 Spannungsregler > 
Rl Widerstand 

R2 Widerstand 

R3 Widerstand 45 

R4 Pull-up- Widerstand 

R5 Widerstand zur Analogcodierung 

51 Schaltmittel 

52 Schaltmittel 

53 Schaltmittel 50 

54 externer Schalter/Taster 

Patentanspriiche 

1. Elektronische Schaltungsanordnung zum Beauf- 55 
schlagen eihes Mikroprozessors (2) mit Week- und Ak- 
tionssignalen umfassend zumindest einen der Schal- 
tungsanordnung (1) zugeordneten externen Schalter 
(S4) zum Erzeugen des oder der Signale, welche Schal- 
tungsanordnung (1) einen Ruhemodusschaltkreis zum 60 
Generieren eines einen Wake-up-Interrupt auslosenden 
Wecksignales, wenn der Mikroprozessor (2) von einem 
Ruhemodus in einen Arbeitsmodus gebracht werden 
soil, und einen Arbeitsmodusschaltkreis zum Generie- 
ren von Aktionssignalen aufweist, wobei der Ruhemo- 65 
dusschaltkreis an einem weckfahigen Digitaleingang 
(4) und der Arbeitsmodusschaltkreis an einem Analog- 
eingang (5) des Mikroprozessors (2) anliegen und wo- 
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bei bciden Schaltkrcisen der zumindest eine externc 
Schalter (S4) zugeordnet ist, welche Schaltungsanord- 
nung (1) Schaltmittel (SI, S2, S3) aufweist, mit denen 
die Schaltungsanordnung (1) in Abhangigkeit von dem 
Betriebsmodus des Mikroprozessors (2) (Ruhemodus 
oder Arbeitsmodus) zwischen einem Betrieb des Ruhe- 
modusschaltkreises und des Arbeitsmodusschaltkrei- 
ses bei Abschaitung des jeweilig anderen Schaltkreises 
schaltbar ist, wobei der weckfahige Eingang (4) des 
Mikroprozessors (2) unter Verwendung einer vorbe- 
stimmten Schwellspannung oder eines Schwellspan- 
nungsintervalls dergestalt konfiguriert ist, daB dieser 
einen Wake-up-Interrupt erzeugt, wenn das Wecksignal 
einem der logischen Operatoren 0 oder 1 entspricht, 
wobei der logische Operator 0 einer Spannung kleiner 
einer Schwellspannung und der logische Operator 1 ei- 
ner Spannung groBer einer Schwellspannung entspre- 
chen. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB Teile der Schaltungsanordnung 
(1) sowohl fur den Betrieb des Ruhemodusschaltkrei- 
ses sowie fur denjenigen des Arbeitsmodusschaltkrei- 
ses vorgesehen sind. 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Ruhemodusschaltkreis und 
der Arbeitsmodusschaltkreis iiber eine gemeinsame, 
den Mikroprozessor (2) beaufschlagende Steuerleitung 
(3) zur Verbindung des externen Schalters (S4) mit den 
zusammengeschalteten Digital- und Analogeingang (4, 
5) des Mikroprozessors (2) verfugen. 

4. Schaltungsanordnung nach einem der Ansprtiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der weckfahige 
Eingang (4) des Mikroprozessors (2) so konfiguriert 
ist, daB ein Wake-up-Interrupt generiert wird, wenn das 
Wecksignal dem logischen Operator 0 entspricht und 
daB dem Ruhemodusschaltkreis ein Pull-up- Wider- 
stand (R4) zugeordnet ist, der iiber ein Schaltmittel 
(S3) an einen Stromversorgungsregler (6) angeschlos- 
sen ist, so daB beim Betatigen (SchlieBen) des externen 
Schalters (S4) zum Generieren des Wecksignales an 
dem Digitaleingang (4) des Mikroprozessors (2) ein 
Spannungsabfall unterhalb einer die logischen Opera- 
toren 0 und 1 trennende Schwellspannung eintritt. 

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Ruhemodusschaltkreis einen 
mit seinem einen Ast am weckfahigen Eingang (4) des 
Mikroprozessors (2) angeschlossenen, einen Span- 
nungsleiter darstellenden Teilschaltkreis umfaBt, der 
durch Betatigen des externen Schalters (S4) schlieBbar 
ist. 

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die untere Schwellspannung gro- 
Ber 0 V und kleiner oder gleich 1,5 V ist. 

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4 oder 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Pull-up- Widerstand 
(R4) mit dem ihm zugeordneten Schaltmittel (S3) Tcil 
des Mikroprozessors (2) ist. 

8. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4, 5 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Schaltmittels (S2) 
Teil des Mikroprozessors (2) ist. 

9. Schaltungsanordnung nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
die in der Schaltungsanordnung (1) verwendetcn 
Schaltmittel Transistoren sind. 
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